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Abstract 

The impact of high technology exports on economic growth has been a topic of considerable 

research interest. Emprical studies examining the effect of this variable on growth in different 

countries have yielded varying results. These inconsistencies can be attributed to the changing 

effects of high technology exports on production growth within different economic regimes, as 

well as the existence of a non-linear relationship between these two variables. This paper 

investigates the relationship between high and medium technology exports and per capita 

production growth in 18 oil exporting countries from 1990 to 2021, utilizing the PSTAR model. 

The findings reveal a non-linear effect of high and medium technology exports on production 

growth, with per capita production growth serving as the transition variable. The estimated model 

demonstrates the positive impact of high and medium technology goods exports on per capita 

production growth during periods of high economic growth, while revealing a negative impact 

during periods of low economic growth. Additionally, the results indicate that production growth 

first lag and the fixed investment ratio have a positive influence on per capita production growth. 
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رسی تأثیر  رشد تولید در کشورهای    بر بالا    فناوري صادرات    غیرخطي   بر
 صادرکننده نفت 

وزآباد* سكینه سجودي يزي نور  ** ی ، المیرا عز

 

 ۱۲۵- ۱۴۵شماره صفحه:  ۱۴۰۳/ ۰۵/ ۱۶:  رش ی پذ   خ ی تار  ۲۸/۰۳/۱۴۰۳: افتیدر  خیتار  پژوهشی  نوع مقاله:

 چکیده
نتايج مطالعات تجربي در    .رشد اقتصادي يكي از مباحث موردتوجه در تحقيقات بوده استاثر صادرات فناوري بالا بر  

گاهی ناشي از تغيير اثرات صادرات فناوري بالا بر رشد   كشورهاي مختلف متفاوت و  خصوص اثر اين متغير بر رشد در 
مقاله رابطه    نيدر اهاي مختلف اقتصادي و درنتيجه وجود يك رابطه غيرخطي بين اين دو متغير است.  توليد در رژيم

با استفاده از    2021-1990دوره    یدر ط   صادركننده نفتكشور    18د توليد سرانه  و رشو متوسط  بالا    فناوريصادرات    نيب
دهد كه صادرات فناوري بالا و متوسط  نتايج نشان ميشده است.  بررسی(  PSTARمدل پانل خودتوضيح انتقال ملايم )

كه در آن متغير انتقال رشد توليد سرانه است.     انگر يحاصل از برآورد مدل ب  جينتابر رشد توليد، يك اثر غيرخطي دارد 
كالاه توليد سرانه در رژيم رشد اقتصادي بالا و اثر منفي آن در  بر رشد  و متوسط  بالا    اي با فناوريتأثير مثبت صادرات 

گذاري ثابت تأثير مثبت بر  وقفه رشد توليد و نسبت سرمايه  بر اساس نتايج  ن ياست. همچنرژيم رشد اقتصادي پايين  
 . رشد توليد سرانه دارند

 مدل پانل خودتوضيح انتقال ملايم ، توليد ناخالص داخلي سرانهتكنولوژی بالا، رشد صادرات  :کلیديهای ه واژ

 .JEL : O14, F14, C23 یبندطبقه 
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مقدمه  -۱  

ا  كشورها اقتصاد  نفت    ی كثر  صادرات  به  صادركننده  از  حاصل  طب درآمدهاي  كالاها   يعی منابع    يه اول   ی و 
و وابسته   ا   است  در  صنعت  كم   ين بخش  سهم  دارد.    ی كشورها  اقتصاد  كه در  است  حالي  در    ی درآمدها   اين 

طب  منابع  از  كالاها   يعی حاصل  به ی نم   ی اساس   ی و  به توانند  قابل تنهايی  منبع  برا عنوان    د رش   ی اعتمادی 
اين نوع محصولات نوسانات زيادي داشته و وابستگي به    ی صادرات   ی محسوب شوند. درآمدها   يدار پا   ی اقتصاد 

ريزي بلندمدت رشد و توسعه با اتكا به  پذيری اقتصاد در مقابل رخدادهاي خارجي، برنامه ها ضمن آسيب آن 
مي  غيرممكن  را  درآمدها  مناب بااين نمايد.  اين  كالاها   يعی طب   ع حال،  ورود به   توانند ی م   ی اساس   ی و    ی عنوان 

ارزش   ی صنعت   ی ها بخش   ی برا  و  با  شوند  استفاده  بالا  طريق  افزوده  اين  اقتصاد از  بخشند.    ی رشد  بهبود  را 
برا  اقتصاد   ی اقتصاددانان  اقتصاد   يدار پا   ی رشد  توسعه  كشورها   كنند ی م   يه توص   ی، و  توسعه  درحال   ی كه 

تول به  كالا   يد جای  صادرات  فناور   ی اساس   های و  از  استفاده  تول   ی با  به  كالاها   يد ساده،  صادرات  فناور   ی و    ی با 
كنند. تجرب   يشرفته پ    يع ها به سمت صنا آن   ی كه توسعه اقتصاد   دهد ی نشان م نيز    ی صنعت   ی كشورها   يات تمركز 

دهه    يشرفته پ   فناوری با   در  اقتصادها 1990است.  اقتصاد   ا ب   يشرفته پ   ی ،  توسعه  شاهد    ی عنوان  سوم،  موج 
صنا  فناور   يع توسعه  م   ين بنابرا   ؛ بودند   يشرفته پ   ی با  نظر  مس   رسد ی به  طر   ير كه  از  كشورها  توسعه    يق توسعه 

 . گذرد ی م   يشرفته پ   ی فناور   ی ها بخش 
كسب م   يشترين كه ب   يی كشورها   ی برا  تواند  بالا می   ی صادرات با فناور   كنند، ی درآمد خود را از صادرات نفت 

درآمد  منابع  در  تنوع  تول   ی به  و  صادرات  در  تنوع  با  كند.  فناور   ی كالاها   يد كمک  كشورها    ين ا   يشرفته، پ   ی با 
كاسته شود. ا   ياد ز   ی و از وابستگ   يابند   ت دس   ی تر مستقل   ی به منابع درآمد   توانند ی م  اقدام    ين به صادرات نفت 

كشورها را در برابر نوسانات ق می  كند.   های يسک نفت و ر   يمت تواند    ی صادرات با فناور   مرتبط با آن محافظت 
می  فناور بالا  توسعه  به  فن   ی تواند  دانش  كشورها   ی و  فعال   ی در  با  كند.  كمک  نفت  صنا   يت صادركننده    يع در 

از فناور   يشرفته پ  را تقو   ی فن   های يی و توانا   ی دانش فن   توانند ی كشورها م   ين ا   ين، نو   های ی و استفاده    يت خود 
  كند ی م   يل را تسه   ی فن   ی ور و بهره   ی و توسعه، نوآور   يق تحق   ينه كشورها در زم   ين ا وضعيت    بود اقدام به   ين كنند. ا 

اقتصاد  رشد  درنتيجه  م   يدارتر پا   ی و  فراهم  فناور   همچنين،   . كند ی را  با  كشورها   يشرفته پ   ی صادرات    ی به 
افزا  امكان  نفت  م ارزش   يش صادركننده  را  محصولات  فناور دهد ی افزوده  از  استفاده  با  تول   يشرفته پ   ی .    يد، در 

امر    ين كنند. ا   يد تول   يشتر ب   يمت محصولات باارزش بالا و ق   توانند ی كشورها م   ين ا   يدی، تول   يندهای و فرآ   ی طراح 
 . سازد ی باارزش را ممكن م   ی ها شغل   يجاد درآمدها و ا   يش افزا   ی، جهان   ی كشورها در بازارها   يری پذ بهبود رقابت 

بالا مي  با فناوري  كه صادرات  بهره باوجود مزاياي مختلفي  از مطالعات  باشد، بسياري  مندي  تواند داشته 
فراهم  به  منوط  را  بالقوه  مزاياي  اين  از  پيش كشورها  برخي  دانسته زمينه سازی  سطح  ها  يك  به  دسترسي  اند. 

  ی برا  يشرفته پ  ی ممكن است صادرات فناور   ها باشد كه شرط تواند يكي از اين پيش رشد اقتصادي مي آستانه از 
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اقتصاد   يی كشورها  ز   ين ا چون  باشد،    يدتر مف   الا ب   ی با رشد  كار ماهر و منابع    يروی ن   ها، يرساخت كشورها اغلب 
و    يق تحق   ی ها يت قابل   يشرفته، پ   ی به فناور   سی شامل دستر   يشرفته پ   ی فناور   در مؤثر    گذاری يه سرما   ی لازم را برا 
دارند، معمولاً    ی بالاتر   ی كه سطح رشد اقتصاد   يی كشورها   علاوه، به   . دارند   يتی را حما   ی تجار   يط مح   يک توسعه و  

  يع در صنا   يشرفته پ   ی و ادغام صادرات با فناور   ی بازتر هستند و سازگار   يد جد   های ی و فناور   ی نسبت به نوآور 
  ی برا   تری ی قو   های ياست ممكن است نهادها و س   ين كشورها همچن   ين . ا كند ی تر م ها آسان آن   ی موجود را برا 

  گذاری يه سرما   ی ها مشوق   ی، معنو   يت مانند حفاظت از مالك   يشرفته پ   ی با فناور   يع ت از توسعه و رشد صنا ي حما 
 داشته باشند.   ی به منابع مال   ی و دسترس 

كشورها   در    ها يرساخت كمبود منابع، ز   يل ممكن است به دل   ی از رشد اقتصاد   تر يين با سطوح پا   يی مقابل، 
  ی تر در بازار جهان پيشرفته   ی در رقابت با اقتصادها   هاي حمايتي مناسب و همچنين نبود سياست   ها يت و قابل 
مزا   يی ها چالش   با   يشرفته پ   ی فناور  به  منجر  كه  شوند  فناور   ی محدود   يای روبرو  صادرات  براي پ   ی از    يشرفته 

 ها شود. آن 
كه اثر اين متغير بر رشد  هاي اثرگذاري صادرات فناوري بالا، به نظر مي شرط با توجه به اهميت پيش  رسد 

تجربي   مطالعات  اغلب  باشد.  برقرار  دو  اين  بين  غيرخطي  رابطه  يك  و  بوده  متفاوت  مختلف  شرايط  در  توليد 
بررسي نموده  را  اين دو متغير  بين  بررسی ميزان و چگونگی  رابطه خطي  از مطالعه حاضر  بنابراين، هدف  اند. 

تأثير غيرخطي صادرات كالاها با تكنولوژی بالا بر رشد توليد سرانه كشورهاي صادركننده نفت است. اين مطالعه  
صادرات   خالص  كه  كشورهايي  ( نفت  صادركننده  كشورهاي  نمونه  در  اولاً  است.  نوآوري  داراي  جهت  چند  از 

كمتر مطالعه نفت مثبت   ان دارند(  با به جام اي  اين مطالعه  ثانياً  و  انتقال  شده  پانل خودتوضيح  كارگيری روش 
 ( اثر غيرخطي صادرات فناوري بالا بر رشد توليد را بررسي نموده است. PSTARملايم ) 

داده محدوديت  به  دسترسي  به  مربوط  است  بوده  مواجه  آن  با  مطالعه  اين  كه  كشورهاي  هايي  هاي 
به  متوسط  و  بالا  فناوري  صادرات  از  تا  شد  باعث  كه  است  محض  صادركننده  بالاي  فناوري  صادرات  جای 

الگو، نمونه و دوره موردبررسی محدود شود.   تا متغيرهاي  باعث شد  اين محدوديت  استفاده شود. همچنين 
كه  سازمان  است  شكل  اين  به  مطالعه  اين  بخش  دهی  موضوع   بعدي در  ادبيات  بررسی  به  حاضر    تحقيق 

نتايج حاصل    در دو بخش پاياني نيز   ه شده و روش تحقيق ارائ و    شده مرور  پيشينه    سوم ، در بخش  شده پرداخته 
گرديده است گيری  از تخمين مدل و نتيجه   . ارائه 

 ادبیات تحقیق   - 2

 مباني نظري تحقیق   - ۱-   2

با تكنولوژ  و   ، كشور   يک بالا در    ی محصولات  با  نوآورانه  گی محصولات و خدمات  ا   يشرفته پ   ی ها يژ   ين هستند. 
برا  ن   ی محصولات  خود  صنا   ياز توسعه  شركت   يع به  ا   ی تخصص   ی ها و  تخصص   يع صنا   ين دارند.  و    ی علم   ی ها بر 
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تحق   متخصص   كار   يروی ن   يعني   يشرفته پ   ی فناور  متك   يق و  بالا  توسعه  بخش   ی و    يشرفته پ   ی فناور   ی ها هستند. 
صنا  را   يعی شامل  غ   ی، پزشك   ی، علم   ی ابزارها   يانه، مانند  و  برای    شود. ی م   يره هوافضا  عمومی  توافق  نبود  دليل 

اين  اهميت  تغيير  به  بالا  تكنولوژی  با  كالاها  كالاها  تعريف  نوع  اين  بازار  بودن  پويا  و  زمان  طول  در  كالاها  گونه 
پالاجيوس برمی  و  )رومو  طبقه بااين (.  2015،  1گردد  و  تعريف  اقتصادی  كز  مرا و  افراد  از  برخی  خاصی  وجود  بندی 
كردند. مالكي ازاين  كارگران    ی با تمركز بالا   يعی عنوان صنا را به   يشرفته پ   ی بخش فناور (  1983)   2گونه صنايع را ارائه 

سازمان همكاری  (.  2012،  3سوسدو كرده است )   يف محور تعر   ی مشاغل فناور   يا   ی در مشاغل مرتبط با علم و فناور 
ج تحقيق و توسعه نسبت  ( صنايع با تكنولوژی بالا را صنايعی می OECD)   4و توسعه اقتصادی  كه درصد مخار داند 

از   بيش  به  بخش  آن  در  محصولات  فروش  كل  به   3به  بخش  آن  صورت  اين  در  كه  برسد  با  درصد  صنايع  عنوان 
بندی صنايع آمريكای  بندی صنايع با تكنولوژی بالا بر اساس سيستم طبقه طبقه   شود. تكنولوژی بالا تعريف می 

 ( 2014، 6و سيوكانل   ( آمده است. )ساندو 1( در جدول شماره ) 𝑁𝐴𝐼𝐶𝑆)   5شمالی 

 بندی صنایع با تکنولوژی بال طبقه   . ۱جدول  

ویی و پزشکی  کامپیوتری تولید نرم  تولیدات دار  افزارهای 
لات صنعتی و خدمات  توليد ماشين   ارتباطات  تجاری آ

كامپيوتر و تجهيزات جانبی آن  دهندگان خدمات اينترنت، پورتال جستجو در وب و  ارائه  توليد 
 ها خدمات پردازش داده 

 ساير خدمات اطلاعاتی  توليد تجهيزات ارتباطی 
 معماری، مهندسی و خدمات مرتبط به آن  توليد تجهيزات صوتی و تصويری 

 تصاوير متحرک و ويديوهای صنعتی  هادی و الكترونيک نيمه توليد تجهيزات  
كامپيوتری و خدمات مرتبط به آن طراحی سامانه  توليد تجهيزات ناوبری   های 

 خدمات علمی تحقيق و توسعه  های نوری و مغناطيسی توليد رسانه 
 های پزشكی و تشخيصی آزمايشگاه  توليد قطعات و محصولات هوا و فضا 

  تجهيزات پزشكی توليد  

به  بالا  تكنولوژی  با  كالا  صادرات  حاضر  عصر  دست در  كليد  توسعه عنوان  مختلف  كشورهای  و  يابی  يافته 
كشورها بيشتر به ظرفيت خلاقيت و  درحال  ح است. رقابت اقتصادی  توسعه به رشد اقتصادی سريع و پايدار مطر

با   كالاها  توليد  ترفيع  و  بهبود  و نوآوری،  بالا  به    تكنولوژی  اقتصاد  كل  بالا در  با تكنولوژی  كالا  توليد  افزايش سهم 
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.  مرتبط است توانايی صنايع مبنی بر توليد و ايجاد نوآوری، اطلاعات تكنولوژی مدرن و بهبود مديريت و خلاقيت  
گی   : در سطور بعدی آورده شده است   ، با تكنولوژی بالا   ی توليد   ی ها نگاه ب   اين   ويژ

به  • بالا.  آموزشی  و  دانش  كيفيت  با بنگاه عبارت كارگران  اصلی  بدنه   ، از  ديگر تركيبی  بالا  تكنولوژی  با  ها 
 دانشمندان و مهندسان است. 

ح است. گونه بنگاه نوآوری تنها عامل رقابت برای اين  •  ها مطر
ج تحقيق و توسعه در    كه اختصاص ميزان بالايی از بودجه به تحقيق و توسعه   • دو    آنها در حقيقت ميزان مخار

ج تحقيق و توسعه در بنگاه   های مشابه است. برابر ميزان مخار
 (. 2014،  1)لی و ولدخانی   كنند. های موجود استفاده می عنوان توسعه سريع فنّاوری ها از تكنولوژی به آن  •

 نقش صادرات صنعتی با تکنولوژی بال در رشد اقتصادی   - 2-۱-۱
ا   فناوری   ييرات تغ   نقش  اقتصاد   يجاد در  زمان    ی انقلاب صنعت   يان بار در جر   ين اول   ی برا   ی رشد  از  آشكار شد. 
كه بر متغ   ی رشد و توسعه اقتصاد   های يه در مورد نظر   يادی ز   ی ها نوشته   يت، آدام اسم  مرتبط    يرهای وجود دارد 

كيد م   ی با علم و فناور  ا كنند ی تأ كه  ی متون نشان م   ين . مطالعه  پ   اهميت دهد  در    ی فن   ی ها يشرفت اختراعات و 
كاربرد آن در مسائل اقتصاد   ی علوم تجرب   يج شده و از اواخر قرن هجدهم به ترو شناسايی   يع توسعه صنا  توجه    ی و 

 شده است.   يشتری ب 
  ی ها مورد، مدل   ين كشورها وجود دارد. اول   ی بر رشد اقتصاد   ی عمده در مورد تأثير فناور   يكرد ، دو رو حال بااين 

نئوكلاس  ا   يک رشد  در  سولو   يشتر ب   يكرد، رو   ين است.  رشد  مدل  اساس  بر  انجام 1956)   2مطالعات  است.  (  شده 
امر باعث استفاده كشورها از منابع خود به نحو احسن    ين ساختار بازارها در مدل رشد سولو، رقابت كامل است و ا 

، سرما   يروی ن   -   ی بر سه ورود   يد ها، تابع تول مدل   ين . در ا می شود    ی ور است. بهره   ی )دانش( متك   ی و فناور   يه كار
ا   يه كار و سرما   يروی ن  ا   ين در  كاهش است و  گی و   ين مدل رو به  كه   يژ كنار اين فرض    ی عموم   ی كالا   يک دانش    در 

ث  بازده  به  تول   ياس مق   ابت است، منجر  رو   يد تابع  و سرما   ير تكرارپذ   عوامل   ی بر  كار  م يه ) به ی (    ، ديگر عبارت شود. 
كرد شركت   يگر شركت، د   يک استفاده از دانش در   آن    يير بدون تغ   ين بنابرا   ؛ ها را از استفاده از آن منصرف نخواهد 

  ی مدل رشد فناور   ين كند. در ا ی م   يير تغ   عوامل   يير با توجه به تغ   يد تول   يزان ، م عوامل   ير زمان سا هم   يش و با افزا 
تصادف   يک  برون   ی عنصر  شانس  و  كشورها  و  است  فناور   ی دسترس   ی برا   يكسانی زا  اقتصاد   ی به  رشد  و    ی دارند 

 دارد.   ی بستگ   يت و جمع   ی فناور   ی زا برون   ييرات بلندمدت به تغ 
كه در دهه  رشد درون   ی ها دوم، مدل   رويكرد  زا  درون   ی فناور   يشرفت بر پ   ی كه مبتن   يافتند توسعه    1980زا است 

كاهش بهره   ی در مورد بازارها   يک ها مفروضات نئوكلاس مدل   ين ا   ين، هستند. علاوه بر ا  كامل و  عوامل    ی ور رقابت 
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، تكرارپذ  سرما به   ير م   يه ويژه  رد  پ ی را  و  م   يد تول   وامل ع   ی خارج   يامدهای كنند  نظر  در    ؛ 1986  1، )رومر   يرند گ ی را 
 (. 1988  2، لوكاس 

كه رشد اقتصاد بر اين اصل استوار ا زا  رشد درون   نظريه    باشد   ی داخل   يروهای ن   يجه در درجه اول نت   ی بايد ست 
ل    ين . ا ی خارج   يروهای نه ن  و    تر يع سر   ی با نوآور   يماً تواند مستق می   ی ور كه بهبود بهره   به اين معني است استدلا

سرما   يشتر ب   گذاری يه سرما  سو   ی انسان   يه در  خصوص دولت   ی از  بخش  مؤسسات  و  با   ی ها  باشد.    زدهی مرتبط 
 در آموزش، بهداشت و ارتباطات وجود دارد.   گذاری يه و سرما   ها يرساخت در ز   يژه و به   گذاری يه از سرما   ای ينده فزا 

درون   نظريات  اوا رشد  در  رومر عنوان )به   1990دهه    يل زا  هلپمن 1990،  3مثال،  و  گروسمن  گ 1991،  4؛  آ و    يون ؛ 
كيد م   ی در مورد فناور   ی ( بر دو نكته اساس 1992  ، 5يت هو  مثال،  عنوان دارد، به   يررقابتی غ   يت ماه   ی ( فناور 1كند:  ی تأ
اضاف   يک   ی برا   يی نها   ی ها ينه هز  فناور   ی برا   ی عامل  از  و    يز ناچ   ی استفاده  خصوص 2است  بازده  بر  علاوه    ی، ( 

عموم   ی فناور   ی ها ی گذار يه سرما  ا   يز ن   ی بازده  گی و   ين دارد.  م ها  يژ سرما ی نشان  برخلاف  كه  و    ی انسان   يه دهد 
كند، فناور می   فقط   اقتصادي   عامل   در زمان مشخص يک كه    يزيكی ف    ی نامحدود   يل پتانس   ی تواند از آن استفاده 

هم   ی برا  بس استفاده  توسط  ا   از   ياری زمان  بر  علاوه  دارد.  خارج می   ی فناور   ين، عوامل  اثرات    يا مثبت    ی تواند 
عنوان  به   ی فناور   يزهای كند. سرر   يجاد ا   يه گذار اول از سرمايه   ير غ   اقتصادي   عوامل   ی برا   يد مف   يزهای اصطلاح سرر به 

كه به ی م   يف تعر   يايی مزا  كامل به صاحب اصل شوند  (.  2004،  6داده نشده است )ماسكوس   يص تخص   ی فناور   ی طور 
 بخشد. ی مرتبط با آن را سرعت م   زمينه های و    ی فناور   بالای   رشد   تاثير 

كيد تئور   رغم علی  تأثير پ   های ی تأ بر  ( اظهار  1986)   7فون فورستنبرگ   ی، بر رشد اقتصاد   ی فناور   يشرفت رشد 
كه توسعه فناور    ی فناور   يشرفت كند. تأثير پ ی نم   ين آن را تضم   اما   ، است   ی ضرور   ی اقتصاد   يت موفق   ی برا   ی داشت 

كه ا   ی بستگ   يقاتی تحق   ی ها بر رشد به حوزه  مثال،  عنوان ها اتفاق افتاده است. به در آن   ری فناو   يشرفت پ   ين دارد 
حوزه   ی برخ  تجار ی نم   يقاتی تحق   ی ها از  نم   ی توانند  و  ا ی شوند  بر  علاوه  بگذارند.  تأثير  درآمد  رشد  بر    ين، توانند 

استراتژ پالايه  از  تأمين مال   ی هايی  بازار   ی ها يزه انگ   يريت، مد   ی ها و توسعه، مشوق   ی بلندمدت،  و  وجود    يابی كار 
ف  كه  ا   يشرفته پ   ناوری دارد  از  اقتصاد   ينكه قبل  با قابل   ی بتواند منافع  باشد،  به همراه داشته  آن   يد توجهی  ها  از 

كند. هنگامی  ها اضافه  پالايه   ين به ا   ی صنعت   يری گ و هدف   ی خارج   تر يسته و شا   يافته كه فشار رقابت سازمان عبور 
رانت   يشرفته پ   ی فناور   ين ب   يوند پ   شود، ی م  توسط  كه  بالا  رشد  سودها   آوری نو   ی ها و  و  ا   ی مطمئن    يجاد كلان 
 شود.   يد ناپد   ی حت   يا   يف ها تضع از بخش   ياری ممكن است در بس   شود ی م 
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نقش   با  به  فناور   اي بالقوه   توجه  توسعه  اقتصاد   ی كه  رشد  م می   ی در  انتظار  باشد،  داشته  رشد  ی تواند  رود 
فناور   يع صنا  مثبت   يک در    يشرفته پ   ی با  تأثير  صنا   ی كشور  رشد  باشد.  داشته  كشور  آن  اقتصاد  با    يشرفته پ   يع بر 

خارج   يايی پو   يجاد ا  اثرات  افزا   ی و  به  سا   يش مثبت  در  م بخش   ير عملكرد  كمک  به ند ك ی ها    مثال، عنوان . 
فناور   ( 1997)   1هاتزيكرونوغلو  كه  داشت  كسب   ی برا   ی اظهار  افزا رشد  و  رقابت   يش وكار  است.    ياتی ح   ی قدرت 

و از منابع موجود    كنند ی م   يجاد ا   يد جد   ی بازارها   كنند، ی م   يشتری ب   ی نوآور   ی، بر فناور   ی مبتن   يدی تول   ی ها شركت 
كارگران خود م   يشتری و درنتيجه دستمزد ب   كنند ی طور مؤثرتر استفاده م به   . پردازند ی به 

  برسند   ی از رشد اقتصاد   ی به سطوح بهتر   ی فناور   ين توانند با صادرات ا ی م   يشرفته پ   ی فناور   كشورهای دارای 
همكاران  و  كلارلي  كابا اقتصاد عبارت به .  ( 2017،  2) توسعه  و  رشد  ا   ی ديگر  و  با    ی شغل   ی ها فرصت   يجاد كشورها 

نوآور   يی توانا  فناور   ی در  توسعه  پتا   ی و  ا   نسيل و  ا   ی فناور   ی ها ی نوآور   ين صادرات  به  توجه  با  است.    ينكه همراه 
و صادرات محصولات با    يد افزوده بالا هستند، تول با ارزش   ی زمان محصولات طور هم بالا به   ی محصولات با تكنولوژ 

كشورها   ی در تأمين مال   ی از عوامل اساس   يشرفته، پ   ی فناور  كه    يی رشد و توسعه  رشد صادرات محور  سياست  است 
كرده   ی( صادرات   ی درآمدها   يش افزا   يق از طر )رشد  را    . ( 2019،  3)ساهين   اند اتخاذ 

  ی و نوآور   يكی تكنولوژ   يع سر   ييرات شدت با تغ به   ی، برخلاف تجارت معمول   يشرفته پ   ی تجارت با فناور   گسترش 
قبل  مطالعات  است.  مثبت   ی مرتبط  فناور   ين ب   ی رابطه  نوآور   يشرفته پ   ی صادرات  )وانا    ی و  است  داده  نشان 

س 2013  ، 4يل اسماع  و  ساندو  كشورها    زماني (.  2014  ، 5يوكانل ؛  فناو   يش افزا با  كه  در    يشرفته پ   ری صادرات  خود 
نوآورانه مستمر    های يت تا در فعال   كند ی كشورها را مجبور م   الملل ين كنند. تجارت ب می شركت    نوآورانه   ی ها يت فعال 

كشورها برا  كنند.  ،    كنند   ی نوآور   يد با   يدار به رشد بلندمدت پا   يابی المللی و دست رقابت در بازار بين   ی شركت  )رومر
گربرگ   ی توسعه فناور   يت اهم   ی قبل   يات (. ادب 1990 گربرگ و همكاران 1996،  6در رقابت را برجسته كرده است )فا ،  7؛ فا
گان 2007،  8؛ وانگ و همكاران 2007 گربرگ ) 2013،  10؛ چن 2009  ، 9ی ؛  گربرگ و همكاران 1996(. فا (، با در نظر  2007)   ( و فا

نشان داد    ی، تر در بازار جهان كشور در تأمين سهم صادرات بزرگ   يک   يت عنوان موفق المللی به گرفتن رقابت بين 
كشورها را قادر م   ی آور المللی مرتبط است. توسعه فن طور مثبت با رقابت بين به   ی آور كه توسعه فن  سازد تا  ی بالا 

كرده تول   ی تر يچيده محصولات پ  كنند و در بازار صادرات بزرگ   يد    ی توسعه فناور   رود ی م   ر انتظا   ين، بنابرا   ؛ تر نفوذ 
برا   يت موقع  را  ب   ی كشورها  بازار  در  دهد   المللی ين رقابت  فناور   ين، بنابرا   ؛ ارتقا  تجارت  گر  و    ی نوآور   يشرفته، پ   ی ا

ن   ی كند، رقابت مل   يک كشور تحر   يک را در    ی سپس توسعه فناور  شدن در    ير درگ   درنتيجه، .  يابد می   يش افزا   يز آن 
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فناور   جارت ت  م   يشرفته پ   ی با  گفته  ز   شود ی كه  نوآور   يادی ارتباط  م   ، دارد   ی با  رقابت   رود ی انتظار  سطح    يری پذ بر 
 . ( 3202،  1)سجودي و باغبان   كشور تأثير مثبت بگذارد 

كلر   يا )آچار دهد  ی نشان م   ی اقتصاد   يط را در بهبود شرا   ی از مطالعات نقش نوآور   ی برخ   ين، بر ا   علاوه  ؛  2007،  2و 
همكاران  و  ا 2012،  3دلگادو  نت   ين (.  نوآور   يرند گ ی م   يجه مطالعات  بهره   ی كه  م   يک   ی ور به  كمک    ؛ كند ی اقتصاد 

تواند منجر  می كه    دهد   يش را افزا   ی ور بهره   يشرفته پ   ی وكار با فناور شدن در كسب   ير رود كه درگ ی انتظار م   ين، بنابرا 
 كشور شود.   يک سطح درآمد و رونق    يش به افزا 

گرچه  ل   ياری بس   ا   ی زا بر رشد درون   يشرفته پ   ی بر نقش صادرات فناور   ی تجرب   يقات و تحق   ی نظر   ی ها از استدلا
كرده   ی به رشد اقتصاد   يابی و درنتيجه دست   ی و فناور   ی نوآور  كيد  كه لزوماً  2007)   4اند، سرولک تأ ( نشان داده است 

دهد  ی نشان م   ی . و يست ن   ی بوم   ی فناور   ی ها يت قابل   دهنده نشان در صادرات    يشرفته پ   ی سهم محصولات با فناور 
كشورها   ی برخ   ی كه تخصص بالا    ی بازتاب   يادی تا حد ز   يک در صادرات الكترون   - توسعه  ويژه درحال به   - خاص    ی از 

كندگ  كه آمار تجارت ا   ی مل   ی در سراسر مرزها   ی جهان   يد تول   ی ها شبكه   يع سر   ی از پرا   يش محصولات را افزا   ين است 
 . دهد ی م 

 پیشینه تحقیق   - 2- 2

آن با رشد اقتصادی    ای كه تأثير صادرات صنايع با تكنولوژی بالا را در نظر گرفته و رابطه داخلی مطالعه   پژوهشی   در منابع 
-صورت محدود و بيشتر برای كشورهای صنعتی انجام ای به را بررسی كند موجود نيست. در منابع خارجی نيز چنين مطالعه 

 گرفته در باب تحقيق آورده شود. ترين مطالعات انجام شود نزديک وجود، در اينجا سعی می گرفته است. بااين 

 مطالعات خارجی   - ۱  - 2-2
كشورهاي  2023سجودي و باغبان پور )  گروه از  ( به بررسي رابطه علي بين صادرات با تكنولوژي بالا و رشد توليد در دو 

  يت عل   ی ها آزمون   يج تا با استفاده از روش بوت استرپينگ پرداختند. ن   2020تا    2007يافته طی سال های  توسعه و توسعه درحال 
م   يی تابلو  كشورها   دهد ی نشان  در  توسعه درحال   ی كه  و  فناور   يافته توسعه  صادرات  تول   يشرفته پ   ی منتخب،  رشد    يد بر 

بالا وجود    ی به صادرات فناور   ی ناخالص داخل   يد از رشد تول   طرفه يک   يت ندارد و تنها عل   داری ی تأثير معن   ی ناخالص داخل 
  يت يافته عل توسعه و توسعه درحال   ی از كشورها   ی دهد كه در برخ ی در سطح كشورها نشان م   يت آزمون عل   ين، دارد. علاوه بر ا 

فناور   ی مثبت  صادرات  تول   يشرفته پ   ی از  رشد  داخل   يد به  ا   ی ناخالص  تعداد  هرچند  دارد،  گروه    ين وجود  كشورها در هر دو 
 محدود است. 
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را بر رشد    يشرفته پ   ی و توسعه، اختراعات و صادرات محصولات با فناور   يق تحق   يرخطی ( اثرات غ 2022)   1و همكاران   ارسين 
كردند.   يابی ارز  2016- 1992دوره   ی آستانه پانل برا  يون كشورها با استفاده از رگرس  ير و سا  OECDعضو كشور   35در   ی اقتصاد 

(  ی و انبساط   ی ركود   يم )رژ   يم است و در هر دو رژ   يم بالا نامتقارن و وابسته به رژ   ی آور كه اثرات صادرات فن   دهد ی نشان م   يج نتا 
 مثبت است. 

  يه اتحاد   ی كشورها برخی  در    ی اقتصاد   و رشد   يشرفته پ   ی صادرات محصولات با فناور   ين ( رابطه ب 2019)   2و بوگا   اركيشی 
  يه دوسو   ی رابطه علّ   يک مدت  كوتاه   يامدهای وتحليل پ كردند. تجزيه   ی بررس با روش پنل ديتا  را    2017- 1998  ی ها سال   ين ب   ا اروپ 

با فناور   ين ب  تول   يشرفته پ   ی صادرات محصولات  به   را   ی ناخالص داخل   يد و  افزا گونه نشان داد،  كه  باعث    HTدر    % 1  يش ای 
بلكه بر    ی، تنها بر رشد اقتصاد نه   يشرفته پ   ی . صادرات محصولات با فناور شود ی م   ی ناخالص داخل   يد در تول   % 0.49  يش افزا 

 دارد.   يی تأثير بسزا   يز ثابت ناخالص و اشتغال ن   يه سرما   يل تشك 
بررس 2019)   3ساهين  اقتصاد   ين ب   يت عل   ی ( به  ترك   يشرفته پ   ی و صادرات فناور   ی رشد    2017تا    1989يه طی سالهای  در 

كرد. نتا   يين تع   ی گرنجر برا   يت عل   يل پرداخت. او از تحل  كه صادرات فناور   يج جهت رابطه استفاده  بر    يشرفته پ   ی نشان داد 
 مؤثر است.   ی ناخالص داخل   يد تول 

را بر رشد    ی معنو   يت و مالك   يشرفته پ   ی ( با استفاده از مدل پانل داده، اثرات صادرات فناور 2019)   4ياتل و د   بوچينسكايا 
اروپا   38  ی اقتصاد  قرار داده   2016- 1992  ی ها سال   ی ط   يی كشور  ا   و  موردمطالعه  كشورها يده رس   يجه نت   ين به  كه در    ی اند 

كشورها   يسه در مقا   ی معنو   يت و مالك   يشرفته پ   وری صادرات با فنا   ، يافته توسعه   يی اروپا  تأثير    يی يافته اروپا كمتر توسعه   ی با 
 دارد.   ی بر رشد اقتصاد   يشتری ب 

كارگران ماهر    يشرفته، پ   ی بخش فناور   ين ، رابطه ب كشور اروپايي  22مقطعي در ميان (، در مطالعه 2019)   5و همكاران  گيل 
موردبررسی    ی و افق   ی و توسعه عمود   يق اثرات تحق   ی زا و بررس رشد درون   ی و تئور   ی كم   يم را با استفاده از مفاه   ی و رشد اقتصاد 

كی از آن است    اند. قرار داده    يق اما اثر تحق   ، دهد ی بزرگ را كاهش م   ی بازارها   ی ها ينه هز   ی و توسعه افق   يق كه اثر تحق نتايج حا
دارد،   ی بازار بستگ   های ينه كارگران به هز  ی كه ساختار مهارت ازآنجايی   ين، علاوه بر ا دهد.  ی م  يش ها را افزا آن  ی و توسعه عمود 

تحق  افق   يق تأثير  توسعه  افزا   يفيت ك   ی و  را  كارگران  مهارت  تول   دهد ی م   يش و  افزا   يشرفته پ   ی فناور   با   ی ها بخش   يد و    يش را 
 . دهد ی م 

، تائيد كرد  2015تا    1995  ی ها سال   ين كشور ب   34  ی برا   يا پانل پو   ی ها داده   يل تحل   های يک ( با استفاده از تكن 2018)   6دمير 
  همچنين   و   بالا با درآمد متوسط    ی كشورها   ی بر رشد اقتصاد   ی توجه بالا تأثير مثبت قابل   ی كه صادرات محصولات با فناور 

در بلندمدت    يين پا   ی دارند صادرات محصولات با فناور   ی . تأثير محدود داشت   خواهد متوسط    ی صادرات محصولات فناور 
 خواهد داشت.   ی بر رشد اقتصاد   ی تأثير منف 
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كائور  سه    وكرده    ی بررس   2012- 1991  ی ها سال   ی را بر اقتصاد هند ط   يشرفته پ   ی ( اثرات صادرات فناور 2016)   1مونيشا و 
را با دو كشور  هند   ( IIT)   4ی و تجارت درون صنعت  ( RSCA)   3متقارن آشكار  ی نسب   يت ، مز ( RCA)   2آشكار   ی نسب   يت شاخص مز 

  يسهكه هند در مقا   يدند رس   يجه نت   ين به ا   و   اند كرده   يسه مقا   يشرفته پ   ی در صادرات فناور   يه متحده و روس يافته ايالات توسعه 
تواند  صنعت می   ين برخوردار است و ا  ی در صنعت داروساز  يشتری ب  ی و قدرت رقابت  ی نسب   يت متحده از مز و ايالات  يه با روس 

اقتصاد  ا   يدار پا   ی به رشد  بر  افزا   يشرفته، پ   ی توسعه صادرات فناور   ی برا   ين، در هند منجر شود. علاوه  به    يش دولت هند 
 دارد.   ياز ها ن شركت   ين در ا   ی خارج   يم مستق   ی گذار سرمايه 

  يشه ر   ی ها سرانه را با آزمون   ی ناخالص داخل   يد بالا و سطح تول   ی صادرات فناور   ين ( رابطه ب 2016)   5ين و ارس   اوستاباش 
آمده  دست به   يج اند. نتا كرده   يابی ارز   2014- 1989دوره    طي   ی و كره جنوب   يه ترك   ی برا   انباشتگي هم   ی ها و روش   ی واحد ساختار 

  ی ناخالص داخل   يد بر تول   يشرفته پ   ی تأثير مثبت صادرات فناور   ی، كره جنوب   ی متفاوت است: برا   ی كم   ی و كره جنوب   يه ترك   ی برا 
كوتاه ی را نم  كرد توان در بلندمدت و  كرد.    يه ترك   ی توان برا ی را نم   يجه نت   ين ا   ولي   مدت رد    يه ترك   ی پارامتر برا   ی برآوردها تائيد 

  يد با   يه ترك   ينده، كه در آ  دهد ی نشان م  يج اشاره دارد. نتا   يشرفته پ   ی مدت به تأثير مثبت محدود صادرات فناور تنها در كوتاه 
  ی تواند رشد اقتصاد دهد كه می   يش افزا   يشرفته پ   ی صادرات فناور   ی و توسعه را برا   يق و تحق   ی انسان   يه در سرما   گذاری يه سرما 

 كند.   يع را تسر 
گذاری بخش خصوصی در تحقيق و  نقش بودجه دولت و سرمايه با روش ضريب همبستگي  (  2014)   6كيو و همكاران 

اند.  بررسی كرده   2012- 2002های  عنوان صنعت با تكنولوژی بالا برای كشور چين طی سال توسعه را برای صنعت داروسازی به 
كه غالب مخارج تحقيق و توسعه را سرمايه ها به اين نتيجه می آن  گذاری بخش خصوصی تشكيل داده و همبستگی  رسند 

های مختلف چين وجود دارد. نقش بودجه  گذاری بخش خصوصی در استان دولت و سرمايه   مثبت و معنادار بين بودجه 
ر بوده ولی با افزايش رشد صنعت داروسازی و بودجه  ت گذاری بخش خصوصی كم دولت در تحقيق و توسعه نسبت به سرمايه 

 . يابد دولت، سهم مخارج تحقيق و توسعه افزايش می 
  2010- 1995های  ( تأثير صادرات تكنولوژی را بر عملكرد اقتصادی كشورهای اتحاديه اروپا طی سال 2013)   7گوكمن و تورن 

كه ميزان سرمايه انسانی، سطح آزادی اقتصادی    رسيدند های تابلويی بررسی كرده و به اين نتيجه  با استفاده از رويكرد داده 
اثر مثبتی بر ميزان صادرات تكنولوژی به و سرمايه  عنوان عاملی برای رشد سريع و مداوم اقتصاد  گذاری مستقيم خارجی 

های اقتصادی  كه بين متغيرهای مستقل سرمايه انسانی، آزادی   گرفتند ها با استفاده از عليت پانلی نتيجه  دارد. همچنين آن 
 ی دوسويه وجود دارد. گذاری مستقيم خارجی و متغير وابسته يعنی صادرات تكنولوژی رابطه و سرمايه 
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كشورها   ی بالا و رشد سرانه اقتصاد   ی صادرات فناور   ين ( رابطه ب 2009)   ی گان    ی از دستاوردها   ی با سطوح بالاتر   يی را در 
تا    1996های طی سال  TAIشده بر اساس شاخص  بندی كشور از كشورهای طبقه  45نمونه موردبررسی  كرد.  ی بررس   ی فناور 
گروه    ی تأثير مثبت و معنادار   ی بالا ازنظر آمار   ی آور كه صادرات فن   دهد ی نشان م   يون رگرس   يج نتا بوده است.    2004 بر رشد 

  ی است كه كشورها   ين ا   ياستي س   ی اصل   يامد بالقوه دارد. پ   ان بر دسته رهبر   يز ناچ   ی ازنظر آمار   ا و تأثير مثبت ام   ی رهبران فناور 
پا كم  با سطوح  فناور يين درآمد  و رشد  از دستاوردها  ن   ی تر  توسعه محصول جد   ياز ممكن است  بر  تمركز    ی با محتوا   يد به 

 دهند.   يش رشد و توسعه خود را افزا   ين كنند و همچن   ابت رق   ی تجارت جهان   يط بالا داشته باشند تا بتوانند در مح   يكی تكنولوژ 
يافته با استفاده از  كشور توسعه  22( با بررسی رابطه بين صادرات كالاها با تكنولوژی بالا و رشد اقتصادی در  2007)   1فالک 

كالاها با تكنولوژی بالا اثر مثبت و  به اين نتيجه می   2004- 1980طی دوره    GMMمدل   كه تحقيق و توسعه و صادرات  رسد 
كشش  معنی  كالاها با تكنولوژی    R&Dداری برافزايش رشد اقتصادی داشته و به دليل بالا بودن  كشش صادرات  نسبت به 

 رشد اقتصادی را بر عهده دارد.   يافته سهم بيشتری از بالا، تحقيق و توسعه در كشورهای توسعه 

 مطالعات داخلی   - 2-2-2
 ( نيا و محسنی  آستانه ( در مطالعه 1401اعتمادی  تأثيرات  با فناوری  ای به بررسی و مقايسه  ای و غيرمستقيم صادرات 

اند.  پرداخته  2020تا  2007يافته طی دوره زمانی توسعه و توسعه كشور درحال   50وری كل عوامل در  پيشرفته و متوسط بر بهره 
، از مدل رگرس   ن ي ا   ی برا  عنوان  به   شرفته ي متوسط و پ   ی شده و صادرات با فناور ( استفاده PSTR)   ی پانل   م ي انتقال ملا   ی ون ي منظور

كه رابطه ی نشان م   ج ي شده است. نتا انتقال، مورداستفاده قرارگرفته   ر ي متغ  موردمطالعه    ی رها ي متغ   ن ي ب   ی رخط ي غ   ای   دهد 
وری كل عوامل بوده  بر بهره   ی دار و معنی   ی اثر منف   ی و توسعه و باز بودن تجارت، دارا   ق ي اول، مخارج تحق   م ي وجود دارد. در رژ 

و توسعه، مثبت    ق ي مخارج تحق   ر ي متغ  ی ( برا شرفته ي پ  ی صادرات با فناور   ی )سطح بالا  ی ا با عبور از حد آستانه   ، تأثير  ن ي كه ا 
كان منف اثر باز بودن تجارت بر بهره   م، ي ن رژ ي در ا   ن ي دار شده و همچن و معنی  كما كل عوامل،  مقدار آن در    ی بوده ول   ی وری 

 يافته است. اول، كاهش   م ي با رژ   سه ي مقا 
( با بررسی نقش انتقال فناوری از كانال واردات و صادرات محصولات صنعتی بر رشد اقتصادی  1397احمدوند و فطرس ) 

كانال ايران به اين نتيجه رسيدند كه يكی از مهم  اقتصادی ايران ابتدا جذب فناوری و سپس يادگيری و  ها جهت رشد  ترين 
 كارگيری آن در چرخه توليد برای ايجاد تنوع در توليد و بالابردن كيفيت توليدات و افزايش صادرات است. به 

كارخانه 1394فتاحی و رضايی )  - 1377ای ايران طی دوره  ( با بررسی صادرات سطوح مختلف تكنولوژی بر رشد صنايع 
كه با حضور واردات صنايع با تكنولوژی بالا، صادرات صنايع با   GMMبا استفاده از الگوی  1390 به اين نتيجه دست يافتند 

تكنولوژی بالا بر رشد اقتصادی اثر مثبتی داشته ولی واردات صنايع با تكنولوژی بالا اثر منفی بر رشد اقتصادی داشته است.  
تری را نسبت  گيرند كه تأثير صادرات با حضور واردات صنايع با تكنولوژی پايين، واردات نقش مهم ها نتيجه می همچنين آن 

 كند. به صادرات آن در رشد ايفا می 
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كه هدف آن  ( در مطالعه 1394مالكی )  ای به بررسی اثر تركيب تكنولوژيک صادرات بر رشد اقتصادی در ايران پرداخته 
بخش  زير  نسبی  اهميت  و  تكنولوژيک  تركيب  غيرمستقيم  اثر  تكنولوژی  بررسی  سطوح  با  غيرنفتی  صادرات  مختلف  های 

كه اين امر برای يک دوره   ( صورت پذيرفته است. نتايج برازش  1388تا بهار    1379فصلی )بهار    69متفاوت در رشد است 
كارگيری عوامل توليد  وری در به يافته فرضيه تمايز بهره الگوی سری زمانی با دو روش حداقل مربعات معمولی ساده و تعميم 

ارای اثر بيشتری بر  های تكنولوژی بر صادرات غيرنفتی را د های صادراتی تكنولوژی را مورد تائيد قرار داده، بخش در بخش 
كيد می رشد دانسته و به   كند. ويژه بر نقش صنايع با تكنولوژی پايين در رشد اقتصادی كشور تأ

كالاها  ی بررس خود به  مطالعه ( در 1393سلمانی بيشک و اشكان )    ی ط  ران ي در ا  ی بر رشد اقتصاد  ی صنعت   ی اثر صادرات 
ك   ج ي . نتا پرداختند   ( OLS)   ی روش حداقل مربعات معمول با استفاده از  (  1354- 1389های ) سال  كه رابطه   ی حا ای  از آن است 

 . دارد   ود وج   ران ي در ا   ی و رشد اقتصاد   ی صنعت   ی صادرات كالاها   ان ي مثبت و معنادار م 
  ی الملل و روش اقتصادسنج رشد و تجارت بين   د ي های جد با استفاده از تئوری   ی پژوهش ( در  1390آذربايجانی و همكاران ) 

كل عوامل تول صادرات بر بهره   ی تأثير متنوع ساز   ی به بررس   يی های تابلو بر داده   ی مبتن    ی كشورها   ی و رشد اقتصاد   د ي وری 
ك   ق ي تحق   ج ي پردازند. نتا می   1999- 2007دوره    ی هشت ط   ی عضو گروه د  صادرات بر    ی و معنادار متنوع ساز   ت از تأثير مثب   ی حا

   است.   ی وری كل عوامل و رشد اقتصاد بهره 

 قیتحق شناسیروش -3

  ( WDI)   جهانی   بانک   داده   پايگاه   از   مطالعه   اين   در   داده   مجموعه و  ای  صورت كتابخانه روش مطالعه به   مطالعه حاضر در  
اين .  است   آمده دست به  به  توجه  داده با  پنل  يك  به  مطالعه  اين  در  مورداستفاده  روش  دارد،  كه  نياز  متوازن    برای هاي 

كشور صادركننده خالص نفت )صادرات منهاي واردات    18فقط    ممكن   زمانی   دوره   ترين طولانی   با   متوازن   پانل   به   دستيابی 
الگوي اين مطالعه با توجه به مطالعه ارسين و همكاران  .  1شده است عنوان نمونه انتخاب به   0199-2120  مثبت( طي دوره 

 : شده است و ساير مطالعات مرتبط به شكل زير در نظر گرفته (  2022) 

 (1 ) gdppg𝑖𝑡 = 𝛼+𝛽1gdppg𝑖𝑡−1 + 𝛽3fixcap𝑖𝑡 + 𝛽4hitecex𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡  

كشور    gdppg𝑖𝑡كه در رابطه بالا، طوری به  وقفه    t  ،gdppg𝑖𝑡−1ام در زمان  iمعرف رشد توليد ناخالص داخلی سرانه 
همچنين   متغير،  سرمايه   fixcap𝑖𝑡اين  اقتصاد گذاری ميزان  كل  ثابت  از  به   های  درصد  درنهايت  GDPصورت  و   ،

hitecex𝑖𝑡    معرف سهم صادرات كالاها با تكنولوژی بالا و متوسط از كل صادرات صنعتی و𝜀𝑖𝑡    .جمله خطا است 
تعميم  گشتاورهاي  روش  است:  شده  استفاده  الگو  برآورد  براي  روش  دو  از  حاضر  مطالعه  ) در  روش  GMMيافته  و   )

های رشد  های تابلويی پويا در برآورد مدل داده   GMM( برای اولين بار از روش  1996)   2. كاسلی و همكاران PSTARغيرخطي  

 
، يالجزا  .1 گابن، ا  ا، يكانادا، كلمب ل، يبرز  ن، يآرژانت ر  ، ، مصر كوادور ، روس   ک،ي مكز ،یقزاقستان، مالز ران، يكنگو، دانمارک، ا  .تونس  ه،يسور  ه،ينروژ

2. Caselli et al. 
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كردند و در مقاله  های  طور تفصيلی استفاده از اين روش را در برآورد مدل ( به 2001)   1ای بوند و همكاران اقتصادی استفاده 
كاربرد اين روش لحاظ نمودن ناهمسانی فردی و اطلاعات بيشتر، كاهش يا رفع   رشد موردبررسی قراردادند. ازجمله مزايای 

كه نتايج آن تخمين های موجود در رگرسيون هم خطی در مدل، حذف تورش  كارايی  های دقيق های مقطعی است  تر با 
 (. 1390خواهد بود )نديری و محمدی،    GMMبالاتر در  

موردتوجه قرارگرفته    ی های مهم در مطالعات اقتصاد ت ي از اولو   ی ك ي عنوان  به روابط بين متغيرها  بودن    ی رخط ي غ   راً، ي خ ا 
كوانت   ی رخط ي است. مفهوم غ  گلدفلد 1958)   2از آثار  كوانت   ( و  كه در مدل 1973)   3و    بودند   شگام ي پ   ی رخط ي سازی روابط غ ( 

را توسعه دادند.   (  (6TARاي آستانه   ون ي مدل خودرگرس   ک ي (  1983)   5گ ( و تان 1980)   4م ي ازآن تانگ و ل است. پس   آغازشده 
 تعميم دادند.   ( SETAR) 9القا آستانه خود   ون ي مدل خودرگرس را به    TAR( مدل  2000؛  1998)   8ت ي و اسپا   ل ي (، پ 1996)   7هانسن 

يك مقدار   SETAR شود، متغير آستانه مدل زا فرض مي عنوان يك متغير برون به تغيير رژيم  كه آستانه   TAR برخلاف مدل 
 . شود زا محسوب مي صورت متغيـر درون و به   است شده از خودسری زماني  تاخير داده 

 ( STAR) 13ملايم انتقال    ون ي خودرگرس مدل  (  1994)   12رتا ي ( و تراسو 1993)   11رتا ي ( گرنجر و تراسو 1992)   10و اندرسون   رتا ي تراسو 
 . رد ي گ ی انتقال مداوم و هموار را در نظر نم   SETARمدل    را ي اند، ز را توسعه داده 

آستانه   ون ي رگرس   مدل توسط    يی تابلو   ی ها داده   در   بودن   ی رخط ي غ مسئله   )  ( PTR)   14اي پانل  مدل  1999هانسن  و   )
گونزالس و همكاران  ( PSTR)   15ملايم   اي پانل آستانه   ون ي رگرس  گرفته مي   ( 2005)   16پيشنهادشده توسط  . مدل  شود در نظر 

PSTR   انتقال    ی مبتن مكانيسم  بنابرا   ملايم بر  و  مدل   ه ي شب   ن ي است  كلاس  سر   STAR  ی ها به  در  كه    ی زمان   ی ها ی است 
 . اند يافته توسعه 

گردد. گونزالس و  تبيين گرديده و مراحل تخمين آن ارائه می (  PSTR) در اين بخش مدل رگرسيونی انتقال ملايم تابلويی  
 نمايند: صورت زير تصريح می با دو رژيم حدی و يک تابع انتقال را به   PSTR( يک مدل  2005همكاران ) 

 (2 ) 𝑦𝑖𝑡 =  𝜇𝑖 + 𝛽0𝑥𝑖𝑡 +  𝛽1𝑥𝑖𝑡𝑔(𝑞𝑖𝑡 ∶ 𝛾, 𝑐) +  𝑢𝑖𝑡      𝑖 = 1, … , 𝑁  , 𝑡 = 1, … , 𝑇    

 

 
1. Bond et al. 

2. Quandt 

3. Goldfeld and Quandt 

4. Tong and Lim 

5. Tong 

6. Threshold Autoregressive model 

7. Hansen 

8. Peel and Speight 

9. Self-Exciting Threshold Autoregressive 

10. Terasvirta and Anderson 

11. Granger and Terasvirta 

12. Terasvirta 

13. Smooth Transition Autoregressive 

14. Panel Threshold Regression 

15. Panel Smooth Threshold Regression 

16. González et al. 
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نيز جزء خطا است كه داراي    𝑢𝑖𝑡اثرات ثابت مقاطع و   𝜇𝑖زا، برداری از متغيرهای برون   𝑥𝑖𝑡متغير وابسته،  𝑦𝑖𝑡كه در آن 
:𝑔(𝑞𝑖𝑡توزيع نرمال مستقل يكنواخت با ميانگين صفر و واريانس ثابت فرض شده است. تابع انتقال   𝛾, 𝑐)    نيز يک تابع

كه توسط مقدار متغير آستانه  كراندار بين صفر و يک است  گونزالس و همكاران  ای تعيين می پيوسته و  شود و به پيروی از 
 گردد: صورت لاجستيكی زير تصريح می ( به 2005) 

 (3 ) 𝑔(𝑞𝑖𝑡: 𝛾, 𝑐) = [1 + exp(−𝛾 ∏ (𝑞𝑖𝑡
𝑚
𝑗=1 − 𝑐𝑗)]

−1
 , 𝛾 > 01   𝑐1 ≤ 𝑐2 ≤ 𝑐3 ≤ ⋯ , ≤ 𝑐𝑚  

ای است  متغير انتقال يا آستانه  𝑞𝑖𝑡پارامتر شيب و بيانگر سرعت تعديل از يک رژيم به رژيم ديگر است و   𝛾در اين تابع  
تواند از بين متغيرهای توضيحی، وقفه متغير وابسته، يا هر متغير ديگر خارج  ( می 2006)   1كه بر اساس مطالعه كولتاز و هارلين 

گردد.   كه از حيث مبانی تئوريكی در ارتباط با مدل موردمطالعه بوده و عامل ايجاد رابطه غيرخطی باشد، انتخاب  از مدل 
يافته مدل  های وقوع تغيير رژيم است. شكل تعميم ای يا مكان يک بردار از پارامترهای حد آستانه   m,…,c1c=(c(طور  همين 
PSTR   شود: صورت زير تصريح می با بيش از يک تابع انتقال نيز به 

 (4 ) 𝑦𝑖𝑡 =  𝜇𝑖 +  𝛽0𝑥𝑖𝑡 ∑ [ 𝛽𝑗

𝑟

𝑗=1
𝑥𝑖𝑡] 𝑔𝑗(𝑞𝑖𝑡

𝑗
: 𝛾𝑗 , 𝑐𝑗) +  𝑢𝑖𝑡  

كردن يک يا دو مقدار آستانه ( پيشنهاد می 2005گونزالس و همكاران )  كه با لحاظ  ، تغييرپذيری  m=2يا    m=1ای،  كنند 
متناسب با مقادير كمتر    PSTRشود، مدل  ای در نظر گرفته می گردد. زمانی كه يک مقدار آستانه خوبی بيان می پارامترها به 

𝛽0تا    𝛽0( با يک تابع انتقال يكنواخت از ضرايب  𝑞𝑖𝑡و بيشتر از متغير انتقال )  +  𝛽1   كند و  ، بر دو رژيم حدی دلالت می
𝑐1)شود، تابع انتقال در نقطه  ای در نظر گرفته می زمانی كه دو مقدار آستانه  + 𝑐2 )/2   رسد و مقدار عددی  به حداقل می

با استفاده از روش حداقل مربعات   PSTRكند. تخمين مدل  ( لحاظ می 𝑞𝑖𝑡يک را برای مقادير كمتر و بيشتر متغير انتقال ) 
كثر راست نمايی  NLS) 2غيرخطی   كه معادل تخمين زن حدا  )3 (ML است، صورت می )  گونزالس و گيرد. ولی به پيروی از 
(، پيش از انجام تخمين نهايی، ابتدا بايد آزمون خطی بودن در مقابل فرضيه وجود  2006( و كولتاز و هارلين ) 2005همكاران ) 

آزمون شود و سپس در صورت اطمينان از وجود رابطه غيرخطی ميان متغيرها، بايد تعداد توابع انتقال لازم برای    PSTRمدل  
 . تبيين كامل رابطه غيرخطی تعيين شوند 

 تحقیق یهاافتهنتایج و تحلیل ی -4

كه روش داده   مشكل طبق يافته های پژوهش،   منجر    OLSهای رگرسيون استاندارد های نامانا يا دارای روند اين است 
همچنين ممكن   آيد وبه دست می R² مواقعی مقادير بسيار بالای توان نشان داد كه در چنين  گردد. می به نتايج نادرست می 

 
1. Colletaz & Hurlin 

2. Non-Linear Least Squares 

3. Maximum Likelihood 
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گونه ارتباطی  ها هيچ شده در تحليل كه متغيرهای استفاده درحالی   . به دست آيد  t های است مقادير بسيار بالايی برای نسبت 
كاذب نشويم. بدين    ؛ با يكديگر ندارند  گيرد تا دچار رگرسيون  بنابراين قبل از برآورد مدل لازم است آزمون ريشه واحد انجام 
 شود. استفاده می   17استتا    افزار نرم   و   2و ايم، پسران و شاين   1چو - لی - لوين منظور از آزمون  

 های ریشه واحد پانل آمار توصیفی و آزمون   - ۴-۱
مقدار متغير صادرات كالاها با تكنولوژي بالا و متوسط    دهد می   نشان   كه   شده   آورده   2  جدول   در   داده   مجموعه   توصيفی   آمار 

كمترين مقدار اين متغير   كندگي بالايي در نمونه موردبررسی است.  ( و بيشترين آن  2010درصد )الجزاير    0.4580486داراي پرا
كنگو    97.20299   ، آزمون 3در جدول  .  است   2021درصد و مربوط به سال    33.01449( است. براي ايران بيشترين مقدار  2015درصد )

 متغيرها در سطح ايستا هستند.   ي تمام   ، نتايج   اساس   بر .  است   قرارگرفته   موردبررسی   IPS  و   LLC  پانل   واحد   ريشه 

 آمار توصیفی .  2جدول  

کثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین  متغیر   آزمون نرمالیتي  حدا
Jarque-Bera 

gdppg 1.1609 4.1562 25.9311 - 13.6932 890.3 [0.000 ] 
fixcap 3.9333 15.1005 51.2486 - 110.9241 2943 [0.000 ] 
hitecex 36.1833 21.8252 0.4581 97.2030 18.57 [0.000 ] 

 

 نتایج آزمون ریشه واحد پانل .  ۳جدول  

 LLC IPS متغیر 
gdppg  ***5.9089-  ***9.8783 
fixcap  ***8.2645  -  ***10.6978 - 
hitecex  *1.5509 -  *1.4174 - 

 ، دهند می   نشان   را   داری معنی   درصد   ۱  و  5  ، ۱۰  داری معنی   سطوح   در   ترتیب   به ***    ، **   ، . * توضیح 
  -Lin-Chu-  Levin  :LLC ،  IPS: Im-Pesaran-Shin ،   

کثر   ها آزمون   تمامی   در   .  است   شده انتخاب   بیزین - شوارتز   اطلاعات   معیار   با   تاخیر   حدا

 اي  ه آستان   رگرسیون پنل   وتحلیل نتایج تجزیه   - ۴-2
از   با   انتقال   متغيرهای انتخاب    و  بهينه   آستانه   پارامتر   تخمين    هانسن   توسط   پيشنهادشده   متوالی   F  آزمون   استفاده 

  با   را   احتمالی   انتقال   متغيرهای   بررسی   امكان پيشنهادشده    ( 1994)   رتا ي تراسو كه توسط    روش   اين .  شده است انجام (  1999) 
كه داراي بالاترين  .  كند می   فراهم   بودن   غيرخطی   برابر   در   بودن   خطی   F  های آزمون  در آزمون غيرخطي بودن    Fهر متغيري 

متغيرهاي رشد توليد ناخالص سرانه،  .  است   شده گزارش   4  جدول   در   نتايج شود.  عنوان متغير انتقال انتخاب مي باشد به 

 
1. Levin-Lin-Chu 

2. Shin-Pesaran-Im  
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گرفته نسبت صادرات با تكنولوژي بالا و متوسط و وقفه اين دو متغير به  كه  عنوان متغير انتقال احتمالي در نظر  شده است 
 ترين متغير انتقال است.  مناسب   gdppgدهد  نتايج نشان مي 

 بودن براي متغیرهاي انتقال مختلف آزمون خطی بودن در برابر غیرخطی    . ۴  جدول 

 F  استپ   بوت   بحرانی   مقادیر  F آستانه   برآورد  آستانه   متغیر 
۱۰% 5% ۱% 

gdppg 1.8136 - 254.73   [0.000 ] 17.26 19.64 25.56 
gdppg(-1) 2.9696 - 22.50   [0.000 ] 8.03 10.75 13.63 

hitecex 6.3322 8.20   [0.003 ] 7.79 8.49 10.86 
hitecex(-1) 6.3332 9.39   [0.120 ] 9.99 11.37 12.90 

 است.   شده انجام   استرپ   بوت   تکرار   ۱۰۰  با   ها آزمون   تمام   : توضیحات 

  GMMنتايج تخمين الگو به روش    اول،   ستون   در .  است   شده گزارش   5  جدول   در   gdppgالگو با متغير انتقال    برآورد   نتايج 
آستانه    با   بهينه   مدل   2  مدل (.  1  مدل )   است   شده گزارش  و    خطی   مدل   RSS  مقايسه   با است.    gdppgمتغير  غيرخطي  و 

شود كه مدل غيرخطي از قدرت برازش بالاتري  مشاهده مي   ، شده است ارائه   1همچنين مقادير خطاي رگرسيون كه در نمودار  
گذاري ثابت در دو مدل به هم نزديك است ولي اثر ضريب  برخوردار است. ضرايب وقفه رشد توليد سرانه و نسبت سرمايه 
كه در مدل غيرخطي اين اثر به سطح رشد  دار است درحالی صادرات با تكنولوژي بالا و متوسط در مدل خطي منفي و معني 

 اين اثر منفي و در مقادير بالاتر از آن مثبت است.    - 1.83توليد سرانه وابسته است و در مقادير رشد كمتر از  

 های خطی و آستانه نتایج برآورد برای مدل .  5جدول  

 غیرخطی   دینامیکی   پانل   اي آستانه   مدل   .   2  مدل  خطي . ۱  مدل    
 1  رژيم 

 ( كم   رشد رژيم  ) 
2 

 ( بالا   رشد رژيم  ) 
 - 1.83  مقدار آستانه 

lgdppg  ***0.1669 
 (4.72 ) 

 ***0.1941 
 (6.55 ) 

 ***0.1941 
 (6.55 ) 

fixcap  ***0.1387 
 (14.04 ) 

 ***0.0816 
 (9.53 ) 

 ***0.0816 
 (9.53 ) 

hitecex  ***0.0488 - 
 (2.78 - ) 

 ***0.0986 - 
 (7.84 - ) 

 ***0.0388 
 (2.81 ) 

 2.2000***  عرض از مبدأ 
 (3.32 ) 

0.2190 
 (0.49 ) 

0.2190 
 (0.49 ) 

RSS 7635.25 3990.53 
2R 0.55 

 . دهند می   نشان   %۱  و  %5  ، %۱۰  داری معنی   سطوح   در   را   داری معنی ***    ، **   ، . * اند شده   آورده   پرانتز   در   tتوضیحات: مقادیر  
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 2و    ۱مقادیر جزء خطا مدل  .  ۱  نمودار  

e0: 1  و  جزء خطاي مدل e1: .2  جزء   خطاي مدل   

 یاستیس هایشنهادیپ هو ارائ یریگجهینت -5

 پانلی  برای  2021-1990  سالهای  اقتصادی  رشد   بر   و متوسط    بالا   تكنولوژيكی  صادرات  غيرخطی  اثر   ،پژوهش حاضر   در 
صادرات   اثرات  كه  شد   مشخص.  است  شدهبررسی  اي  آستانه  پنل  شناسیروش  باصادركننده نفت    منتخب  كشور   18  از 

كه اثر مثبت ظاهر شود بايد به يك سطح آستانه از رشد اقتصادي وابسته است و براي اينفناوري بالا بر رشد بر سطح  
بالاتر معمولاً   یبا سطح رشد اقتصاد  یكشورهادارد:    ليدل  ينمهم چند  ار يموضوع بس  اين .  يافترشد اقتصادي دست

كه  یامكان را م  ن يا  كه  دارند  یواردات  شرفتهيپ  یهایكارگيری فناورجذب و به   یبرا   ی بهتر  یهارساختيآموزش و ز  دهد 
های كار ماهرتر و زيرساخت  یرويمعمولاً ن  همچنين اين كشورها  .استفاده كنند  یترنهيطور به به  یانتقال فناور  یاياز مزا

استفاده    یكه برا   برخوردارندونقل و ارتباطات  حمل   ،یمانند انرژ   یهای بهترزيرساخت و نيز از    تری دارند قوی   یآموزش
 ی و تخصص بالاتر  شتر يب  یتر معمولاً تنوع صنعتشرفتهي پ  یاقتصادها. علاوه بر آن  است  یضرور  د يهای جدمؤثر از فناوری 

 طوركلی،به.  طور مؤثرتری استفاده شودهای مختلف بهدر بخش  یاز انتقال فناور  ساخته تاامكان را فراهم    ن يا  كه  دارند
اقتصاد توانا  کي  یسطح رشد  بر  به  يیكشور  و  فناورآن در جذب  بر   یواردات  شرفتهيپ  یهایكارگيری مؤثر  و درنتيجه 

 ایآستانه  تأثير   وجود  بر   مبنی(  1991)  رومر   راستا بامطالعههم  مطالعه  اين  هایآن تأثير دارد. يافته  یصادرات فناور  تيظرف
 .  است اقتصادی رشد بر   توسعه و  تحقيق

دهنده تخصيص نامناسب منابع بوده و از تمركز بر صادرات فناوري براي كشورهايي كه سطح رشد پايين دارند نشان
ديگر اين طريق رشد اقتصادي را كاهش داده و به كاهش تنوع صادراتي و وابستگي به يك صنايع بخصوص شده و صنايع  

 را با ركود مواجه نموده است. 
 ارائه داد: توانیرا م ير ز  ياستیس هایيهتوص يق،تحق  يجبا توجه به نتا
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كارآمد منابع اقتصاد  یبخشتنوع.  1 پاييني دارند، رشد متوازن:  ی و تخصيص  كه سطح رشد  كشورهايي   یهابخش  در 
در   ینوآور  يقو تشو  یمحل  يعتوسعه صنا  ی،مختلف اقتصاد  یهادر بخش  گذاریيه. سرمابايد موردتوجه باشداقتصاد  

كشورها بايد سرمايه  یاقتصاد  یبخشتواند به تنوعمی  مختلف  یهابخش كند. همچنين در اين  گذاري در بخش كمك 
گيرد. كارايي در تخصيص منابع صورت   فناوري بالا بايد با ملاحظات 

كشورهایداخل  یتوسعه تكنولوژ .  2 توانند به رشد اقتصادي دست يابند. با رشد پايين تنها با صادرات فناوري بالا نمي  : 
كشورها كنند تا توانا  يد با  اين   يق تحق  هایيرساخت ز   يجادرا در داخل بهبود بخشند. ا  هایو توسعه فناور  يدتول  يیتلاش 

كز تحقاز دانشگاه   يتو توسعه، حما  یفناور  توسعهتواند به  می  یانسان  يرویسطح آموزش و توسعه ن  یارتقا  يقاتی،ها و مرا
 كند.  مکكو اثربخشي بيشتر صادرات آن  یداخل

كشورها م المللیين ب  یهمكار.  3 ا  المللیينب  هایی همكار  يقاز طر  توانندی:  كت  يجادو  كشورها   یهاشرا با   یفناورانه 
،د ک  يگر اشترا تكنولوژ به  دسترس  یگذاری  فنّاوری  یو  جدبه  تسه  يدهای  ا  يلرا  می  ينكنند.  تا  روش  كند  كمک  تواند 

 .و صادرات آن را توسعه دهند داشته يشتریب سترسید یو فناور یكشورها به نوآور
ا  توانندیها م: دولتيتیحما  هایياست س.  4 را   يعو صنا  یمناسب، توسعه فناور  يتیحما  هایياستس  يجادبا  مرتبط 

ا  يقتشو تسه  ی،مال  يلاتتسه  يجادكنند.  قوان  يتحما  ياتی،مال  يلاتارائه  مالك  يناز  ا  یفكر  يتحقوق   يجادو 
 .كند تحريکو صادرات مرتبط را  یتواند رشد تكنولوژ لازم، می هایيرساخت ز 

 منابع

 داخلی منابع 
ك  م،يكر   ،ی جانيآذربا  های  داده   كردي)رو  یو رشد اقتصاد  ديوری كل عوامل تولصادرات بر بهره  یساز  (. تأثير متنوع 1390)  ،رنجبر   ونيو هما  یمولود را

 . 201-165(،  3) 1  ،یهای رشد و توسعه اقتصاد پژوهشهشت(.   یگروه د  یدر كشورها  يیتابلو
كل    یورو متوسط بر بهره   شرفته يپ  یای صادرات با فناورآستانه   یرخطي(. تأثير غ 1401)   ی،زنوز  یالدين محسنجمال   دي سسوسن،    ،ا ين  یاعتماد

كشورها   یعوامل در منتخب )رشد و    یهای اقتصاد پژوهش(.  PSTR)  یپانل  م يانتقال ملا  ونيرگرس   كردي: روافته يتوسعه و توسعه درحال   یاز 
 . 202-171(, 4)22, (دار یتوسعه پا

كانال واردات و صادرات محصولات صنعتی بر روی رشد اقتصادی ايران،  (. نقش انتقال فناوری از  1397احمدوند، نرگس، محمدحسن فطرس، )
 . 8-1،  54، سال چهاردهم،  فصلنامه رشد فناوری

كارخانه 1394فتاحی، شهرام، الهام رضايی، ) های  ها و سیاستفصلنامه پژوهشای ايران،  (. صادرات سطوح مختلف تكنولوژی بر رشد صنايع 
 . 116- 95، 74، سال بيست و سوم،  اقتصادی 

كالاها 1393)   اشكان،  را يالممحمدرضا،    ،شک بی   ی سلمان ا  یبر رشد اقتصاد  یصنعت   ی(. اثر صادرات   ی ماهنامه بررسی،  مجله اقتصاد  ،ران يدر 
 . 16-5(, 11)14 ،ی اقتصاد  یهااست یو س لئمسا 

 . 176-149(,  56)14  ،یبازرگانپژوهشنامه . ی صادرات بر رشد اقتصاد کي تكنولوژ  بي(. اثر ترك1394)  ني ام  ی،مالك



 

 ... بال   فناوري صادرات    غیرخطي   بررسی تأثیر  
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سازی  مدل.  ا يپو  يیهای تابلوداده   GMMبا روش    یبر رشد اقتصاد   ینهاد  یتأثير ساختارها  ی(. بررس1390)   ی،م حمدموري محمد و ت  ،ی ريند
 . 24-1((،  15 یاپي )پ 3)  5 ،ی اقتصاد
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